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История компании
Å 2004: Optogan Oy (ȺɎɓɑɥɓɊɎɥ)
ïȷɘɆɖɘ-ɆɕɔɗɓɔɈɆɓ əɝɋɓɎɐɆɒɎ Ȭ.Ȯ.ȦɑɚɋɖɔɈɆ ɕɖɎ ȺȸȮ 
Ɏɒ.Ȯɔɚɚɋ, ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɚɎɍɎɐɎ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 
ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈɡɛ ɉɋɘɋɖɔɗɘɖəɐɘəɖ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɑɋɌɆɘ Ɉ ɔɗɓɔɈɋ 
ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɔɈ, ȲɆɐɗɎɒɔɒ ȴɊɓɔɇɑɤɊɔɈɡɒ, ȨɑɆɊɎɗɑɆɈɔɒ 
ȧəɉɖɔɈɡɒ Ɏ Ȧɑɋɐɗɋɋɒ ȰɔɈɞɔɒ

ïȮɓɈɋɗɘɔɖɡ ïɋɈɖɔɕɋɏɗɐɎɋ Ɉɋɓɝəɖɓɡɋ ɛɆɏ-ɘɋɐɚɔɓɊɡ

ïȵɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ ɐɑɤɝɋɈɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ

Å 2005: Optogan GmbH ( ȩɋɖɒɆɓɎɥ)
ïȳɆɝɆɑɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɎɑɔɘɓɔɉɔɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɔɈ

ïȪɆɑɢɓɋɏɞɆɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ

Å 2008: ɈɡɛɔɊ ɓɆ ɖɡɓɔɐ
ïȪɋɒɔɓɗɘɖɆɜɎɥ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɕɖɔɊəɐɘɆ 

ïȵɋɖɈɡɋ ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɊɆɌɎ

ïȭɆɟɎɘɆ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ (9 ɕɆɘɋɓɘɓɡɛ ɉɖəɕɕ)
Å 2008: ɓɆɝɆɑɔɈɡɛɔɊɆ ɓɆ ɒɆɗɗɔɈɔɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ 
ïȨɡɐəɕ Ɉɋɓɝəɖɓɡɛ ɎɓɈɋɗɘɔɖɔɈ ɚɎɓɆɓɗɔɈɔɏ ɉɖəɕɕɔɏ ȴɓɣɐɗɎɒ

ïȵɖɔɋɐɘ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɕɔ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈə ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɔɏ ɗɈɋɘɔɘɋɛɓɎɐɎ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ ɔɊɔɇɖɋɓ 
ȩȰ çȶɔɗɓɆɓɔè

ïȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɕɖɔɋɐɘɆ 3.3 ɒɑɖɊɖəɇɑɋɏ
Å 2009: ɗɔɍɊɆɓɎɋȭȦȴ çȴɕɘɔɉɆɓè
ïȮɓɈɋɗɘɔɖɡ Ɏ ɆɐɜɎɔɓɋɖɡ ȩȰ çȶɔɗɓɆɓɔè, ȴɓɣɐɗɎɒɎ ȴȦȴ çȶȮȰè
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Пилотное производство

Å2 ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͙͘ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͺ͊͘· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ 
͔͎͙ͣͭ͊ͦͦͪ͊ͤ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ
Åͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ  ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͗͟͡ (PL mapper,  XRD)

Å̅ ͙͎ͦͭͦͭͦͪ͊͡ͺ͙Ύ,
Å̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͭͪ͊ͤ͡Ύ, ͎ ͊͡Έ͍͙͊ͤ͊͟
Å̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͤ͊ͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͔ͣͭ͊͊͡
Å˽ ͪͦͺ͙͔ͦͣͭͪ͡

Å˽ ͙͍ͦͪͦ͊͟͡
Å˿ ͚͙͍͙͔ͪ͊͋ͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͪ͊͘͟
Å˿ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟
Ǻ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡

Å˸ ͦͤͭ͊͗ ;͙ͨ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟
Å˭ ͙͍͊͊͟͡ ͎͔͔ͣ͡
Ǻ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ, ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͍ ͔ͤͭͯ͡

͙͙̏ͨͭ͊ͫ͟Ύ
MOCVD ͪ ͦͫͭ

Процессирование
Фотолитография
Травление
Напыление 
металлов

͙̉ͨ·
Полировка
Сортировка
Тестирование

˴͙͍͙͔ͦͪͨͯͫͪͦ͊ͤ
Прикрепление
Тестирование
Упаковка

͎Φ˨ͦͪͭͣͯͤ͒
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Á3 кв 2010: ˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͍ -˿
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ

o ˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ό͔͔͋ͦ͡ ол ͣͤ́ͭͯ͟͡ ͍ 
͔ͣͫΎͼΣ мллΣллл ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͔ͣͫΎͼύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ;͙͍ͨͦΣ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

Á 4 кв 2011:˽͔͍ͪ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˻̏˭ ͍  ͎Φ˿͔ͭͪ͡Έͤ͊

o ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ  ͔͍͚ͨͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

o ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ

Á 2012:˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Á2014 ςͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ м ͍ͣͪ͒ͫ͡ ͔͙͍ͭͦ͒ͦ͒ͦ ͍ ͎ͦ͒

˸͔͊ͭ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ˻͎ͨͭͦ͊ͤ 
͍ ͎Φ˿͔ͭͪ͡Έ͔ͤ

˴ͦͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 

˿ п ͍͟ нлмм ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˿͔ͭͪ͡Έ͔ͤ

о ͍͟ нлмл -п ͍͟ нлмм 
͔͊ͪͤ͒͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ˿˽͋

˽͙͔ͦͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ˻˴˾ ͍ ˨͔ͦͪͭͣͯͤ͒

План развития



Å ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ
Å ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ό͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ˤ͊ͭͭ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ
ïˤ н ͪ͊͊͘ ͍·΄͔ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ 
ïˤ у ͪ͊͘ ͍·΄͔ ͊ͣͨ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ

Å ͎͙̏ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈ: ˻ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͪͭͯͭ ͙ ͔ͫͭ͊͟͡ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡

Å ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· όрлΣллл ςмллΣллл ;͍͊ͫͦύ
ïˤ у ͪ͊͘ ͍·΄͔ ;͔ͣ ͯ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡
ïˤ рл ͪ͊͘ ͍·΄͔ ;͔ͣ ͯ ͊ͣͨ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ

Å ˿͔ͨͭͪ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͍͒ͤͤͦͣͯ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ς
ͯ͡;΄͔͔ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔ͫͭͪͫͫ͊ͣ

Å ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ς͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͣͨ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͙͒ͦ͒ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ
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Светодиоды

эпитаксиальная пластина  чип                       светодиод                         модуль                     светильник                       прожектор



Å Диоды очень дорогиς͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͙͒ͦ͒· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍·΄͔Σ 
;͔ͣ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͯͭ ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Φ ˻͔ͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ  
͙͒ͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ мΣр ςс ͔ͭ͡Σ ͊ ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͭ͡ύΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͍͒ͦ͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ

Å Диоды слепят глазаςΉͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ˻͎ͨͭͦ͊ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͦ͒ͤ·͔ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙ ͔͙͍͔͙ͪ͊ͫͫ͊ͭ͡, ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͊Όͭ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·͚ ͍͔ͫͭ

Å Диоды дают ультрафиолетовый светςΉͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒΄͔͍·ͻ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ 
͊ͣͨ͡ ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˮͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ 
͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ

Å Диоды не выносят холода- ͙͒ͦ͒· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͎ͦͪΎͭ Ύͪ;͔ ͙ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ ͔ͣͦͪͦ͘

Å Диоды содержат вредные веществаόͣ·΄ΈΎ͟ύ ς͒ ͙ͦ͒· ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͭΎͭ ͤ͊ 
ͫ͊ͨͺ͙͍͚ͪͦͦ ͔ͨͦ͒ͦ͗͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ˢ͔͙͔ͪͫͤ͒ ˥͙͊͡͡ΎΣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͊ͦͭͤ͘·͔ ͎͊͘·Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͣ·΄ΈΎ͊͟ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ

Å Диоды содержат драгметаллы όͦͦͭͦ͘͡ύ ς͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͒ͦ͒͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͪͤͦ͘Σ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͔ͣͤ рл ͎ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͣ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͦͦͭ͘͡·͔ ͍ͨͪͦͦͦ͡;͙͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͦ͒· 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟Σ ͍͔ͫΎͭ ͔͔͔ͣͤ млл ͙͎ͣͪͦͪ͊ͣͣ͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ;͙ͨΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͣͦ΅ͤͦͣ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͔ͤ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ˻͎ͨͭͦ͊ͤ όмллл ͙͍͒ͦ͒ͦύ ͦ͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͦͦͭ͊͘͡ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΦм ͎ͪ͊ͣͣ͊ ͦͦͭ͊͘͡
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Ложные мифы о светодиодах



˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͨͦ͡΅͙͊͒: 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟· ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘

Å˿͍͔ͭͦͦͭ͒͊;͊ όͦ͟͡-͍ͦ ͙ͯ͘͡;͔͎͊ͣͦͦ ͍͔ͫͭ͊ύ ͍·΄͔ ͍ мΦр ͪ͊͊͘ ͒͡Ύ 
͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ

ï60-тл ˶ͣ/ˤͭ ς˴ ˶˶ όͦͣͨ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ύ 

ï90-млл ˶ͣ/ˤͭ ςͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ 

Å˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿͍͔͍͚ͭͦͦ ˽ͦͭͦ͟όͦ͟͡-͍ͦ 
͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͨͦ͡΅͙͊͒ύ

Å˽͙͔ͪͣͪΣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͨͦͭͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͚͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͟Φ͔ͣͭͪ

ïнΦу ˤͭ ς˴ ˶˶ ό͍͔ͫͭΎͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·ύ

ïмΦп ˤͭ ς˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ ό͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤύ
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Энергоэффективность



Стандартный Люминесцентный vsСветодиодный Оптоган
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Сравнение светильников

ǎǭǲǫǶǫǳǮȅ Ǯ ǶǦǷǽǫǸȁ ǵǶǴǨǫǪǫǳȁ Ǩ Fahhochshule 

Sudwestfalen (Hagen, Germany)

Светильники для сравнения

͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔͔ͫͭ͊̉ͭ·͔ͪ 
͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔
ͤͭͤ·͔ 
͊ͣͨ͡· T8

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒
ͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ
ʆʧʪʦʛʘʥ

˿͍͔͍͚ͭͦͦ ͨͦͭͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟рплл ͡оͣслл ͣ͡

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟уу ˤͭ пр ˤͭ

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ млл ͟͡ 
͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ

2.9 ʕ ͭκͣ2 мΦп ˤͭκͣ2

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ - -50%

Å ˻͍͔ͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ 
͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟

Å ͔̂ͣͤΈ΄͔͔ͤͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔͙͎ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͦ 
͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͊͟

За счет лучшей диаграммы направленности дополнительный выигрыш в эффективности



Å ˶Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͊ͣͨ͡· ς6,000-млΣллл ;͍͊ͫͦ
Å ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· ς50,000-мллΣллл ;͍͊ͫͦ
Å ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ό͙͙͎͒ͣͣͤ)

Å ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͊ͣͨ͡· ͙͔͍ͨͪͣͪͤͦ р-с ͪ͊͘ ͔͒ͦͪͦ͗ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ
Å ˿ͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ

ï ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͭͪͯ͒ͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͭ)͒ ς1.5-н ͎ͦ͒͊
ï ͙̂͡;͔ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ όͭ͊ͣ ͎͔͒ ͔ͤͯ͗ͤ ͔͋͡·͚ ͍͔ͫͭύ ς3-п ͔ͭ͡ 
ï ˻ͺ͙ͫ· ςр ͔ͭ͡

Å ˿ͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͊ͣͨ͡ 
͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΣ 
ï ˬ˴̆ ςмΦр ͎ͦ͒͊

Å ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟
ï ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
ͦͺ͙ͫ· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͫͣͭ· ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͙͔͊ͤ͗ͤͤ͘·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟

ï ˤ͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ͯ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͫͪͦ͟ 
͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍·͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟,͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл ͭ·ͫΦͪͯ͋
͊͘ ͟ˤͭΣ ͊ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͦͦͦ͟͡ ол-40 ͭ ·ͫΦͪͯ͋͊͘ ͟ˤͭ
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Сроки службы и окупаемость



Å ˶Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͊ͣͨ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͪͭͯͭΈ
ï˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ˴˶˶Σ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊ͭΈ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ

ïˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ

Å ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ
ï˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͫͭ͊͟͡

ï˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡

Å ˮͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͍͚͒ͤͤͦ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ 

Å ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͔͚ͫͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
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Экологичность и социальная 
значимость



Энергоэффективность – требование 
времени

Å 01.07.09 Начало реализации проекта ОптоганΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͔͔ͫͭͦͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ

Å 12.11.09 Энергоэффективность и энергосбережение ςͨ ͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͨΎ͙ͭ 
͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ό˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌύ

Å 23.11.09 Президентом РФ подписан федеральный законζ˻͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 

ï˭͔͊ͨͪͭ ͊ͣͨ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ όостался один год)

Åͫ нлмм ͎ ͤ͊ ͊ͯͨͯ͘͟͟ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͤͯ͗͒

Å нͫлмм ͎ ͤ͊ ͦ͋ͦͪͦͭ ͊ͣͨ͡ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млл ˤͭ ͙ ͍·΄͔

Åͫ нлмп ͎ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦ͋ͦͪͦͭ ͊ͣͨ͡ нр ˤͭ ͙ ͍·΄͔

ï˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ· Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ·

Å˽ͦ ͙ͫͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫΉ͔ͦͤͦͣͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ
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Тенденции развития технологий

Эффективность, надежность, экологичность
и качество света

˽͎͔͙͍͔ͪͦͪͫͫͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ΦΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΥ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔͔ͫͭͦͭͻ͙ͤ͊͟

̏ͨͦͻ͊ ͡Ό͙͙ͣͤͫ-
ͼ͔ͤͭͤ·ͻ
͊ͣͨ͡

̏ͨͦͻ͊ ͊ͣͨ͡· 
͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ

̏ͨͦͻ͊ 
͍͔ͫ;͙

˶Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͊ͣͨ͡· 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͊ͣͨ͡·
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͦͦͭ͒͊;͙ ͍ н ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-п ͔ͭ͡

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͼ͔ͤ· ͍ о ͪ͊͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ

˴ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ мм% ͣ ͙͍͎ͪͦͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ͻ (Strategies in Light, 2008)

У России есть шанс совершить технологический рывок и с самого начала 
максимальное внимание уделить внедрению светодиодного освещения



Å ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ˿͍͔ͭ ό͡Ό͔ͣͤύΣ ͙ͯ͘͡;͔͎͊ͣͦͦ 
͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ˻͎ͨͭͦ͊ͤ

Å ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͦ-͊͘΅͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ;͙͍ͨͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ
ï͔̂ͣͤΈ΄͔ͤͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͻ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͚ ό͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ύ ͍ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ;͙ͨ͊ͻ

ï͍͔͙̂͡;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͭͦ͊͟ͻ
ï˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͨͦͭͦ͟ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ;͙ͨ͊Σ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ

Å ф ζ͔͔͚͍ͫͣͫͭη ͔͍͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͙ ;͙͍ͨͦ
ïп ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊
ïп ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ t/¢ όPatent Cooperation TreatyύΣ ͨͦ о 
͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ όpositive IPRP)

ïоу ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ
ïо ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͊͘Ύ͍͙͟
ï˽ͦͯ͡;͔ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ζfreedom to operateη͘ ͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ή͙͙ͨͭ͊ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔͎ͨ͊ͭͤͭͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ˿̊ˢ
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Особенности технологии
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Светодиоды Оптоган
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Wavelength

ɹʝʣʳʡ ʩʚʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʮʠ CRI = 90, 

1. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͙ͭͨ͊ PLCC
ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ

2. ˾͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ нл-ол ͣˢ ͍ ͍͙͒ͯ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

3. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ PLCC c ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͭͦ͟ до 70 мА

4. ˿͍͔ͭͦͦͭ͒͊;͊ 110 лм/Вт ͙ͨͪ ́ͫ Ґ срлл˴
5. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͦ;͙ͫͭ·ͻ͙͙ͫ͊ͭͤ͟͡·ͻ 
ͺͦͫͺ͍ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ  ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ

2. ˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ́ͫ Ґ нрлл-срлл˴

6. ˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
CRI = 70 ς95
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Светильники Оптоган

2010 – запуск в производство более 15 моделей, 
включая замену лампочки накаливания 


